Francis QR Algorithmus

INPUT: A € R™", Toleranz tol.
OUTPUT: H € R™", die Schurform von A; () € R™" orthogonal so, daf}

— QT AQ.

1: Berechne Q € R™" so dafl H = QTAQ = {Q}
2: ¢ 1= 0.
3: while ¢ < n do

4.

10:

Bestimme alle j € {1,...,n} mit
hjy1; < tol -u(|hj; + [hji1441])-

Fiir diese j, setze hji1j:= 0.

Deflation: Finde p,q € {0,1,...,n} mit p minimal und ¢ maximal
so daf}
Hyy Hip Hi N [ ]
H = Hyy Hyz | = N\ L] |

Hss N

wobei Hyp € RP*P obere Hessenbergmatrix, Hyy € R"7P79*"7P~1 yn-
reduzierte obere Hessenbergmatrix, H33 € R?*Y quasi-obere Dreiecks-
matrix.

Bringe Hss in obere Schur-Form, Hss := Q3TgH33Q33.
Hyo := Hi2Q)33, Hi3 := H13Q)33.
Q ‘= Q ’ dlag (]]77 ]n—p—(p Q33)

if ¢ <n then
Fiihre einen impliziten Francis QR Schritt fiir Hes aus und setze
Hyo = Q%;HQQQQQ, wobei (D99 die orthogonale Transformationsma-
trix aus dem QR Schritt ist.

Hig := H19Q92, Has := Qoo Ho3.

Q = Q ’ dlag (Ipa ) Q227 [q)
end if

11: end while




