Max-Planck-Institut fiir
Dynamik komplexer technischer Systeme
Max Planck Institute for Dynamics of Complex Technical Systems

Thema fiir eine Abschlussarbeit
Fachgruppe Computational Methods in Systems and Control Theory

Thema:

Approximatives Losen der Gleichungssysteme im ADI Verfahren fiir
grofle diinnbesetzte Matrixgleichungen

Vorkenntnisse
Numerik, Numerische Lineare Algebra (empfohlen)

Mathematische System- und Regelungstheorie, Matrixgleichungen (wiinschenswert)

Tatigkeitsbeschreibung
Fiir das numerische Losen grofler diinn besetzter Matrixgleichungen vom Typ

FX + XF! = —GGT

fir F € R™*"™ diinn besetzt, G € R™*™ mit m < n gibt es heute eine Reihe Loser,
die die Losung in der Form X = ZZ7 fiir einen Faktor Z von niedrigem Rang

approximieren. Zu diesen Losern zihlt auch das ADI Verfahren. Implementierungen
in MATLAB® wie auch C existieren in der M.E.S.S. Bibliothek.

Kernaufgabe in jedem Schritt dieses iterativen Verfahrens ist das Losen von linearen
Gleichungssystemen der Form

(F + ,U,Z'I)VZ' = WZ'

fiir variierende Shift Parameter p,;. Bisher kommen dabei weitestgehend direkte
Loser auf Basis diinnbesetzter LU Zerlegungen zum FEinsatz. Hier soll die Ver-
wendung von iterativen Losern fiir diesen Schritt im Bezug auf die benétigte Ge-
nauigkeit in einer Parameterstudie untersucht und daraus mogliche Strategien zur
Genauigkeitssteuerung abgeleitet werden.
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